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ĮVADAS 

 

Aplinkos oro kokybės tyrimai pasyviaisiais kaupikliais yra vienas iš būdų įvertinti oro kokybę 

tose teritorijose, kur neatliekami nuolatiniai matavimai. Vadovaujantis aplinkos ministro 2001 m. 

gruodžio 12 d. įsakymo ,,Dėl aplinkos oro kokybės vertinimo‘‘ nuostatomis, orientacinius 

(indikatorinius) oro kokybės tyrimus galima atlikti vykdant matavimus, tolygiai juos paskirsčius per 

metus taip, kad matavimų trukmė sudarytų ne mažiau 14. Tam tikslui tinka pasyviųjų kaupiklių 

panaudojimas ypač, kai reikia įvertinti integruotą teršalo koncentracijos lygį per ilgesnį laiko periodą.  

Gauti rezultatai leidžia detaliau įvertinti užterštumo lygį aglomeracijų ir zonos vietovėse, 

kuriose neatliekami nuolatiniai automatiniai oro taršos matavimai bei parinkti tolesnius tyrimo 

metodus. Teritorijose, kur užterštumo lygis yra aukščiau viršutinės vertinimo ribos, yra privalomi 

nuolatiniai oro kokybės tyrimai, o kur užterštumo lygis yra žemiau žemutinės vertinimo ribos, gali būti 

naudojamas vien tik modeliavimas arba indikatoriniai matavimai. Kai nustatytas didžiausias oro 

užterštumo lygis yra tarp viršutinės ir žemutinės vertinimo ribų, vertinant oro kokybę, matavimai yra 

būtini, tačiau jų gali būti mažiau, o matavimų duomenis galima papildyti informacija iš kitų šaltinių.  

2015 metais paskirsčius tyrimus dvejais laikotarpiais buvo atlikti Šiaulių rajono savivaldybės 

aplinkos oro kokybės tyrimai, kurių metu buvo tiriami šie aplinkos oro teršalai: azoto oksidai, sieros 

dioksidas, lakūs organiniai junginiai (benzenas, toluenas, etilbenzenas, ksilenas).  

Tyrimų vietos buvo pasirinktos skirtingose Šiaulių rajono savivaldybės vietose, kad gauti 

rezultatai reprezentuotų užterštumo lygį gyvenamuosiuose rajonuose (dažniausiai lankomos vietos 

– miestų centrinė dalis), o taip pat atsižvelgiant į pramonės bei gyvulininkystės kompleksų įtaką ir 

intensyvaus autotransporto įtaką.  

Vykdomo aplinkos oro monitoringo tikslas – rinkti ir teikti sistematiką matavimais ar kitais 

metodais pagrįstą informaciją, skirtą optimaliam oro kokybės reguliavimui, užtikrinti, koncentracijų 

ore lygių, srautų iš žemės paviršių ir kt. pokyčius laiko ir erdvės atžvilgiu. 
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1. ORO TERŠALŲ TYRIMO PASYVIAISIAIS KAUPIKLIAIS 

ŠIAULIŲ RAJONO SAVIVALDYBĖJE MATAVIMŲ METODIKA 

 

Indikatoriniai oro tyrimai pasyviaisiais kaupikliais naudojami oro kokybės vertinimui 

teritorijose, kur neatliekami nuolatiniai matavimai. Oro tyrimai  paskirstomi per metus taip, kad 

matavimų trukmė sudarytų ne mažiau 14 % metų laiko. Teritorijose, kur oro užterštumo lygis didesnis 

už viršutinę vertinimo ribą, yra privalomi nuolatiniai matavimai. Oro užterštumui esant tarp viršutinės 

ir žemutinės vertinimo ribų, matavimai yra būtini, tačiau jų gali būti mažiau, o duomenis galima 

papildyti iš kitų informacijos šaltinių. Jei oro užterštumas yra mažesnis už žemutinę vertinimo ribą, 

oro kokybės vertinimui naudojami indikatoriniai matavimai ir modeliavimas. Tyrimų rezultatai 

lyginami su žmonių sveikatos apsaugai ir augmenijos apsaugai nustatytomis ribinėmis vertėmis, 

pateiktomis Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvoje 2008/50/EB „Dėl aplinkos oro kokybės ir 

švaresnio oro Europoje“. 

Šiaulių rajono savivaldybės teritorijoje oro užterštumo tyrimai atlikti 15-oje tyrimų vietų 
(1.1 lentelė. ir 1.1 pav.).  

 

1.1 lentelė. Oro užterštumo monitoringo tyrimo vietos Šiaulių rajono savivaldybėje 

Vietos Nr. Tos pačios 
rūšies 
pasyviųjų 
kaupiklių 
kiekis vienoje 
vietoje, vnt. 

Monitoringo 
vieta 

Taršos pobūdis LKS -94 koordinatės 

x y 

Bubių seniūnija 

1 1 
Bazilionai 

Pageluvio g. 8A 
Gyvenamoji zona 

446015 6184853 

2 1 Rimučiai 
Kaimo oro kokybė foninio 
oro užterštumui nustatyti 

441147 6191316 

Ginkūnų seniūnija 

3 2 
Ginkūnai 

Aušros g. 5 
Žeimių g. 10B 

Gyvenamoji zona; 
intensyvaus 
autotransporto zona 

 
459658 
460028 

 
6202399 
6202365 

4 1 
Žeimiai 

Saulės g. 2 

Gyvenamoji zona; 
potenciali gyvulininkystės 
objektų įtaka 

463607 6203729 

Gruzdžių seniūnija 

5 1 
Gruždžiai 

S. Dariaus ir S. 
Girėno g. 31 

Gyvenamoji zona; galima 
katilinių ir gyvulininkystės 
objektų įtaka 

453265 6218355 

6 1 
Račiai 

Gruzdžių sen., 
Račiai 9 

Gyvenamoji zona; galima 
intensyvaus 
autotransporto ir 
pramoninių objektų (UAB 
„Toksikos“ ir sąvartyno) 
įtaka 

457850 
6213650 
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Vietos Nr. Tos pačios 
rūšies 
pasyviųjų 
kaupiklių 
kiekis vienoje 
vietoje, vnt. 

Monitoringo 
vieta 

Taršos pobūdis LKS -94 koordinatės 

x y 

Kairių seniūnija 

7 2 
Kairiai 

Plento g. 1 
Ežero g. 50 

Intensyvaus 
autotransporto zona; 
potenciali pramoninio 
objekto įtaka; gyvenamoji 
zona 

 
 
 

463892 
464913 

 
 
 

6198659 
6196626 

Kuršėnų kaimiškoji seniūnija 

8 1 
Micaičiai 

Draugystės g. 
44 

Gyvenamoji zona; 
potenciali gyvulininkystės 
objekto įtaka 

432304 6204960 

Kuršėnų seniūnija (Kuršėnų m.) 

9 3 

Kuršėnai 
Ventos g. 6 

Vydūno g. 23 
Vilniaus g. 48 

Intensyvaus 
autotransporto zona; 
gyvenamoji zona 

 
433299 
433716 
434648 

 
6207983 
6208696 
6207824 

Kužių seniūnija 

10 1 
Kužiai 

Gruždžių g. 18 

Gyvenamoji zona; 
intensyvaus 
autotransporto zona; 
geležinkelio zona; 
potenciali pramoninių 
objektų zona 

446216 6205484 

Meškuičių seniūnija 

11 1 
Meškuičiai 

Šiaulių g. 17 

Gyvenamoji zona; 
potenciali katilinės įtaka; 
potenciali intensyvaus 
autotransporto įtaka 

467375 6215243 

Raudėnų seniūnija 

12 1 
Raudėnai 
Tyškių g. 4 

Gyvenamoji zona; 
potenciali intensyvaus 
autotransporto įtaka 

420247 6209280 

Šakynos seniūnija 

13 1 
Šakyna 

Šiaulių g. 17 

Gyvenamoji zona; 
intensyvaus 
autotransporto zona 

445718 6227621 

Šiaulių kaimiškoji seniūnija 

14 1 
Aukštelkė 

Poilsio g. 1 

Gyvenamoji zona; 
potenciali intensyvaus 
autotransporto įtaka 

450349 6194240 

15 2 

Aukštrakiai 
Jurgeliškių 10 

Bridų g. 43  
 

Pramoninių objektų (UAB 
„Toksikos“ ir sąvartyno) 
zona 

 
454704 
459076 

 
6209754 
6208479 
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1.1 pav. Oro užterštumo tyrimo vietos Šiaulių rajono savivaldybėje 
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Kiekvienoje tyrimų vietoje matavimai atliekami pagal metų sezoniškumą (vasara, žiema). 

Tyrimo trukmė 2 savaites kiekvienu sezonu. Tyrimams naudoti Šveicarijos laboratorijoje Passam ltd 

(http://www.passam.ch) pagaminti pasyvieji kaupikliai (1.2 lentelė).  

 

1.2 Lentelė. „PassamLtd“ pasyvieji kaupikliai 

 

Azoto dioksido pasyvųjį kaupiklį sudaro polipropileninis 

vamzdelis su sorbentu - trietanolaminu. Ore esantis azoto 

dioksidas molekulinės difuzijos būdu patenka į vamzdelį ir yra 

absorbuojamas. Ekspozicijos metu sukauptas NO2 kiekis 

nustatomas spektrofotometriškai, naudojant Saltzman metodą. 

 

Sieros dioksido absorbcijai naudojamas sorbentas, 

impregnuotas kalio karbonato ir glicerolio mišiniu. Pasyviajame 

kaupiklyje sukauptas SO2 kiekis laboratorijoje nustatomas jonų 

chromatografijos metodu. 

 

 

Lakiųjų organinių junginių (benzeno) kaupikliu naudojamas 

stiklinis vamzdelis, pripildytas aktyvuota medžio anglimi. 

Absorbuoti LOJ iš kaupiklio laboratorijoje išplaunami anglies 

disulfido tirpalu, o jų kiekis nustatomas dujų chromatografijos 

metodu. 

 

 

Tai nedideli vamzdeliai, užpildyti sorbentu, kaupiančiu savyje teršalus iš aplinkos oro 

ekspozicijos laikotarpiu be papildomo oro siurbimo. Paruošti vamzdeliai tvirtinami plastmasiniame 

cilindre, apsaugančiame nuo saulės, kritulių, vėjo. Į vamzdelį aplinkos oras patenka pro cilindro 

apačioje ir viršuje esančias kiaurymes, o pasyviajame kaupiklyje absorbuotas teršalo kiekis yra 

proporcingas jo koncentracijai aplinkos ore. Pasyvieji kaupikliai eksponuojami 3-4 m aukštyje. 

Pasyviaisiais kaupikliais atliekamų tyrimų metodai: 

a) Lietuvos standartas LST EN 13528-1 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų 

koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai“; 

b) Lietuvos standartas LST EN 13528-2 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų 

koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji reikalavimai ir 

bandymo metodai“; 
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c) Lietuvos standartas LST EN 13528-3 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų 

koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir 

priežiūros vadovas“. 

Monitoringo metu teršalų, susikaupusių pasyviuose kaupikliuose, koncentracijos nustatomos 

sertifikuotoje Passam AG laboratorijoje Šveicarijoje, akredituotoje pagal ISO/IEC 17025 STS149 

reikalavimus. 

 
1.1 APLINKOS ORO TARŠOS STEBĖJIMŲ PERIODIŠKUMAS 
 

SO2, NO2, LOJ taršos matavimai įvertinti aplinkos oro kokybei atliekami du kartus per metus, 

siekiant įvertinti sezoniškumo įtaką.  

Matavimų trukmė:  

o SO2, NO2, LOJ pasyviųjų kaupiklių metodu oro monitoringo vykdymo metu 

eksponuojami du kartus per metus, vieną kartą per sezoną, dviejų savaičių periodu. 

 

 
1.2 APLINKOS ORO TARŠOS VERTINIMO KRITERIJAI 

 

Pagal LR Aplinkos ministro ir LR Sveikatos apsaugos ministro įsakymą „Dėl aplinkos ministro 

ir sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymo Nr. 591/640 „Dėl aplinkos oro 

užterštumo normų nustatyto“ pakeitimo“ aplinkos oro užterštumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, 

benzenu, anglies monoksidu, švinu, kietosiomis dalelėmis (KD10 ir KD2,5) lygis neturi viršyti 

nustatytų ribinių verčių; kietųjų dalelių KD2,5 ir ozono – siektinų verčių; sieros dioksidu ir azoto 

oksidais – kritinio taršos lygio. 

Remiantis LR aplinkos ministro įsakymu „Dėl aplinkos ministro 2001 m. gruodžio 12 d. įsakymo 

Nr. 596 „Dėl aplinkos oro kokybės vertinimo“ pakeitimo“ sieros dioksido, azoto dioksido ir azoto 

oksidų, benzeno, anglies monoksido, švino ir kietųjų dalelių (KD10 ir KD2,5) vertinimui taikomos 

viršutinės ir žemutinės vertinimo ribos (1.3 lentelė). Kai aukščiausi taršos lygiai zonoje viršija 

viršutinę vertinimo ribą, aplinkos oro kokybė vertinama atliekant fiksuotus matavimus. Bet gali būti 

naudojami ir kiti metodai, papildantys monitoringo informaciją. Vertinant aplinkos oro kokybę galima 

derinti fiksuotus matavimus ir modeliavimo metodus ir (arba) indikatorinius matavimus. Kai aplinkos 

oro užtaršos lygis yra žemesnis už nustatytą viršutinę vertinimo ribą, vertinant aplinkos oro kokybę 

galima derinti fiksuotus matavimus ir modeliavimo metodus ir (arba) indikatorinius matavimus. Kai 

taršos lygiai yra žemiau apatinės vertinimo ribos visoje zonoje, fiksuoti matavimai teisiškai 

nereikalaujami. Vertinant aplinkos oro kokybę pakanka naudoti modeliavimo arba objektyvaus 

vertinimo metodą arba naudoti šiuos metodus kartu. 
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1.3  lentelė. Ribinės vertės, viršutinės ir žemutinė vertinimo ribos sieros dioksido, azoto dioksido ir benzeno 
lygiams aplinkos ore (2008/50/EC ir  2000/69/EB) 

Teršalas  Vidurkinimo laikas Ribinė vertė µg/m³ 

SO2 24 val. 125 

SO2 1 m., 1/2 m.* 20 ekosistemų apsaugai 

NO2 1 m. * 40 

NOx 1 m. * 30 augalijos apsaugai 

Benzenas 1 m. * 5 

 
Sieros dioksidui 

   

Žmogaus sveikatos apsaugai Ekosistemų apsaugai 

Viršutinė vertinimo riba 60% paros (24 val.) ribinės vertės (75 μg/m3, 

neturi būti viršyta daugiau kaip 3 kartus per 

kalendorinius metus) 

60% žiemos ribinės vertės  

(12 μg/m3) 

Žemutinė vertinimo riba 40% paros (24 val.) ribinės vertės (50 μg/m3, 

neturi būti viršyta daugiau kaip 3 kartus per 

kalendorinius metus) 

40% žiemos ribinės vertės  

(8 μg/m3) 

 
 Azoto dioksidui ir 

azoto oksidams 

   

Valandos ribinė vertė žmonių 

sveikatos apsaugai (NO2) 

Metinė ribinė vertė 

žmonių sveikatos 

apsaugai (NO2) 

Metinė ribinė vertė 

augmenijos apsaugai 

(NOx) 

Viršutinė vertinimo 

riba 

70% ribinės vertės (140 μg/m3, neturi 

būti viršyta daugiau kaip  

18 kartų per kalendorinius metus) 

80% ribinės vertės  

(32 μg/m3) 

80% ribinės vertės           

(24 μg/m3) 

Žemutinė vertinimo 

riba 

50% ribinės vertės (100 μg/m3, neturi 

būti viršyta daugiau kaip  

18 kartų per kalendorinius metus) 

65% ribinės vertės  

(26 μg/m3) 

65% ribinės vertės    

(19,5 μg/m3) 

 
Benzenui  Metinis vidurkis 

Viršutinė vertinimo riba 70% ribinės vertės (3,5 μg/m3) 

Žemutinė vertinimo riba 40% ribinės vertės (2 μg/m3) 

* - kalendoriniai metai ir žiema (spalio 1 d. - kovo 31 d.) 

 

NO2, SO2 ir C6H6 koncentracijos lyginamos su ribinėmis vertėmis, nustatytomis pagal 

Europos Sąjungos direktyvos2008/50/EC reikalavimus (LR aplinkos ministro ir LR sveikatos 

apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. Nr. D1-585/V-611 įsakymas „Dėl aplinkos ministro ir sveikatos 

apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymo Nr. 591/640 „Dėl aplinkos oro užterštumo normų 

nustatymo“ pakeitimo“. 

Toluenas, etilbenzenas, ir orta-, meta-, para ksilenas nėra įtraukti į sąrašą teršalų, kurių kiekis 

aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sąjungos kriterijus, tačiau šie teršalai nuo 2007 m. liepos 1 d. 

yra ribojami pagal nacionalinius kriterijus (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos 

Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2007 m. birželio 11 d. Nr. D1-329/V-469 įsakymas „Dėl 

teršalų, kurių kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sąjungos kriterijus, sąrašo ir teršalų, kurių 

kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sąrašo ir ribinių aplinkos oro užterštumo 

verčių patvirtinimo“. Vertinti teršalai, jų ribinės vertės ir vidurkinimo laikas pateikti 1.3 ir 1.4 lentelėse. 
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1.4 lentelė.  Aplinkos oro užterštumo normos (LR aplinkos ministro... 2010; LR aplinkos ministro... 2007) 

Teršalas Ribinė vertė nustatyta žmonių 

sveikatos apsaugai, µg/m3 

(vidurkinimo laikas) 

Toluenas (C7H8)   600 (para) 

Etilbenzenas (C8H10)   20 (para) 

Ksilenas (C8H10)   200 (para) 

 

Atliekant oro kokybės tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybę, turi būti laikomasi teisės aktų 

ir ES direktyvų: 

 Nacionaliniai teisės aktai: 

1. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodžio 12 d. įsakymas Nr. 596 „Dėl 

aplinkos oro kokybės vertinimo“ (Žin., 2001, Nr. 106-3828; 2002, Nr. 81-3499, 2010, Nr. 42-

2042; Nr. 70-3496); 

2. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 

įsakymas Nr. D1-329/V-469 „Dėl Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos 

Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. įsakymo Nr. 471-582 „Dėl 

teršalų, kurių kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sąjungos kriterijus, sąrašo 

patvirtinimo ir ribinių aplinkos oro užterštumo verčių nustatymo“ pakeitimo (Žin. 2000, Nr. 

100-3185, 2007 Nr. 67-2627); 

3. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 

2001 m. gruodžio 11 d. įsakymas Nr. 591/640 „Dėl Aplinkos oro užterštumo normų 

nustatymo“ (Žin., 2001, Nr. 106-3827, 2010, Nr. 2-87; 2010, Nr. 82-4364). 

 

 Galiojančios ES direktyvos: 

1. 2008 m. gegužės 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2008/50/EB dėl aplinkos 

oro kokybės ir švaresnio oro Europoje (OL 2008 L 152, p. 1); 

2. 1996 m. rugsėjo 27 d. Tarybos direktyvos 96/62/EB dėl aplinkos oro kokybės vertinimo ir 

valdymo (OL 2004 m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 3 tomas, p. 95) su paskutiniais 

pakeitimais, padarytais 2008 m. gegužės 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 

2008/50/EB (OL 2008 L 152, p. 1) (toliau – Direktyva 96/62/EB), 11, 12 straipsniai; 

3. 2004 m. gruodžio 15 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2004/107/EB dėl arseno, 

kadmio, gyvsidabrio, nikelio ir policiklinių aromatinių angliavandenilių aplinkos ore (OL 2004 

L 23, p. 3) su paskutiniais pakeitimais, padarytais 2009 m. kovo 11 d. Europos Parlamento ir 

Tarybos reglamento (EB) Nr. 219/2009 (OL 2009 L 87, p. 109) (toliau – Direktyva 

2004/107/EB). 

  



 

12 

 

2. APLINKOS ORO UŽTERŠTUMO 2015 METAIS TYRIMAI 

ŠIAULIŲ RAJONO SAVIVALDYBĖJE 

 

Šiaulių rajono savivaldybėje aplinkos monitoringas buvo vykdomas du ketvirčius iš keturių 

(antrąjį ir ketvirtąjį). Aplinkos oro kokybės stebėjimai atlikti vasaros ir žiemos sezonu. Vasaros metu 

tyrimai atlikti pasyviuosius kaupiklius eksponuojant dvi savaites pradedant 2015 m. balandžio 21 

diena ir baigiant 2015 m. gegužės 5 diena. Žiemos sezono aplinkos oro kokybės vertinimas atliktas 

pradedant 2015 m. spalio 13 dieną ir baigiant 2015 m. spalio 27 diena. 

 

2.1 pav. Azoto oksidų koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore  

 

Azoto oksidų koncentracija aplinkos ore viso stebėjimo periodu norminių verčių neviršijo. 

Maksimali Šiaulių rajono savivaldybės teritorijoje nustatyta azoto oksidų koncentracija buvo 

Kuršėnuose ir Ginkūnuose (2.1 pav.). Azoto oksidų koncentracija vasaros stebėjimo laikotarpiu 

Ginkūnuose Aušros bei Žeimių gatvių tyrimo vietose kito nuo 18,5 iki 19,9 µg/m3. Žiemos sezonu 

azoto oksidų koncentracija aplinkos ore padidėjo atitinkamai nuo 20,2 iki 21,9 µg/m3. Kalendorinių 

metų ribinė vertė azoto oksidams Aušros ir Žeimių gatvės tyrimo vietose sudarė nuo 48,5 iki 52,3 . 
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Žmonių sveikatos apsaugai taikomos viršutinė ir žemutinė ribinė vertė nebuvo viršyta (1.3 lentelė). 

Tačiau, nustatytos koncentracijos aplinkos ore buvo ganėtinai arti nustatytos žemutinės ribinės 

vertės žmonių sveikatos apsaugai. Vidutinė vasaros sezonu nustatyta azoto oksidų koncentracija 

aplinkos ore Aušros ir Žeimių gatvių  tyrimo vietose sudarė nuo 71,2 iki 76,5  žemutinės vertinimo 

vertės, skirtos žmonių sveikatos apsaugai. Žiemos sezonu nustatyta azoto oksidų koncentracija 

šiose tyrimo vietose sudarė nuo 77,7 iki 84,2  ribinės vertės, skirtos žmonių sveikatos apsaugai. 

Remiantis azoto oksidų vertėmis augmenijos apsaugai nustatyta, kad Aušros ir Žeimių gatvių tyrimo 

vietose vidutinės koncentracijos viršijo žemutinę vertę Žeimių gatvės tyrimo vietoje 1,4 µg/m3, o 

Aušros gatvės tyrimo vietoje pasiekė leidžiamą riba 19,4 µg/m3 (ribinė vertė lygi 19,5 µg/m3 (1.3 

lentelė)). Viršutinė vertinimo riba augmenijos apsaugai nebuvo viršyta.  

Kuršėnuose azoto oksidų koncentracijos kitimas aplinkos ore nustatytas trijose vietose: Ventos 

g. 6, Vydūno g. 23, Vilniaus g. 48. Šiose tyrimo vietose vasaros ir žiemos sezonais azoto oksidų 

koncentracija aplinkos ore neviršijo nustatytų ribinių verčių. Vasaros sezonu azoto oksidų 

koncentracija aplinkos ore kito nuo 11,2 iki 15,4 µg/m3. Žiemos sezonu Kuršėnų aplinkos ore azoto 

oksidų koncentracijos padidėjo ir siekė nuo 18,8 iki 24 µg/m3. Vidutinė metinė azoto oksidų 

koncentracija aplinkos ore visose trijose tyrimo vietose skyrėsi nedaug ir kito nuo 16,7 iki 18,5 µg/m3.  

Žmonių sveikatos apsaugai nustatyta viršutinė ribinė vertė Kuršėnų aplinkos ore nebuvo viršyta, 

o nustatytos vidutinės vertės sudarė iki 57,8  ribinės vertės. Tuo tarpu žemutinė ribinė vertė žmonių 

sveikatos apsaugai šio miestelio aplinkos ore buvo pasiekta iki 71,2 . Augmenijos apsaugai 

taikomos viršutinė ir žemutinė ribinės vertės nebuvo viršytos. Tačiau žemutinė ribinė vertė 

augmenijos apsaugai buvo pasiekta iki 94,9 .  

Daugelyje Šiaulių rajono tyrimo vietų, nustatytos azoto oksidų vertės, artimos santykinai švarių 

Lietuvos kaimiškųjų vietovių aplinkos oro teršalų vidutinei metinei vertei – 6 µg/m3. Tyrimo vietos 

esančios Bazilionų, Rimučių, Žeimių, Gruzdžių, Račių, Micaičių, Raudėnų, Jurgeliškių bei Bridų 

teritorijose vidutinė metinė azoto oksidų koncentracija aplinkos ore kinta nuo 1,5 iki 6,9 µg/m3. 

Mažiausios azoto oksidų koncentracijos vertės nustatytos Rimučiuose ir Račiuose. Šios tyrimo 

vietos yra labai atokiai nuo atmosferą teršiančių objektų, o supanti teritorija pasižymi geromis 

sąlygomis teršalų išsisklaidymui. 

Didesnės nei foninės reikšmės azoto oksidų koncentracijos aplinkos ore nustatytos Kairiuose, 

Kužiuose, Meškuičiuose, Šakynoje bei Aukštelkėje esančiose tyrimo vietose. Vidutinė metinė azoto 

oksidų koncentracija šiose tyrimo vietose kito nuo 7,9 iki 15 µg/m3. Aukščiausios azoto oksidų 

koncentracijos aplinkos ore nustatytos Kužiuose. Vasaros sezonu azoto oksidų vidutinė 

koncentracija aplinkos ore siekė – 12,2 µg/m3, o žiemos sezonu – 17,8 µg/m3. Aukštelkėje esančioje 

tyrimo vietoje žiemos sezonu taip pat nustatyta ganėtinai aukšta azoto oksidų koncentracija aplinkos 

ore – 15,2 µg/m3. Vasaros sezonu nustatyta azoto oksidų koncentracija siekė vos 7,3 µg/m3. 
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2.2 pav. Sieros dioksido koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore 

 

Sieros dioksido koncentracijos aplinkos ore Šiaulių rajono savivaldybėje neviršijo leistinų ribinių 

verčių. Daugelyje tyrimo vietų sieros dioksido koncentracija aplinkos ore neperžengė 3 µg/m3
 vertės.  

Labiausiai tarša sieros dioksido išsiskyrė tyrimo vieta esanti Gruždiuose S. Dariaus ir S. Girėno 

g. 31. Vasaros sezonu ištyrus aplinkos oro kokybę nustatyta sieros dioksido koncentracija aplinkos 

ore pasiekė 10,4 µg/m3. Žmonių sveikatos apsaugai viršutinė ir žemutinė vertinimo ribos nebuvo 

pasiektos, tačiau, ekosistemų apsaugai skirta žemutinė vertinimo riba buvo viršyta 2 µg/m3 (ribinė 

vertė lygi 8 µg/m3 (1.3 lentelė)). Tuo tarpu, viršutinė vertinimo riba ekosistemų apsaugai sudarė – 

86,7 .  

Žiemos sezonu Gruzdžių aplinkos ore sieros dioksido koncentracija aplinkos ore sieke vos 

1,5 µg/m3 (6,9 karto mažiau nei vasaros sezonu). Vidutinė metinė sieros dioksido koncentracija 

aplinkos ore ženkliai padidėjo dėl vasaros sezonu nustatytos vertės ir yra lygi – 6 µg/m3. Ekosistemų 

apsaugos viršutinė vertinimo vertė, remiantis vidutinės sieros dioksido koncentracijos verte, sudaro 

50 , o žemutinė vertinimo vertė – 75 . 

Trijose tyrimo vietose, esančiose Ginkūnų, Kuršėnų bei Meškuičių teritorijose vidutinė metinė 

sieros dioksido koncentracija aplinkos ore siekė nuo 3,8 iki 4,5 µg/m3. Ginkūnuose esančioje tyrimo 
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vietoje Žeimių gatvėje sieros dioksido koncentracija aplinkos ore vasaros sezonu siekė – 5,2 µg/m3. 

Žiemos sezonu nustatytas sieros dioksido kiekis buvo 2,2 karto mažesnis. Kuršėnuose Vydūno 

gatvėje sieros dioksido koncentracija aplinkos ore visu tiriamuoju laikotarpiu buvo panaši apie 

4,5 µg/m3. Kaip ir Kuršėnuose Meškuičiuose taip pat, sieros dioksido koncentracija aplinkos ore išliko 

aukštesnė nei daugelyje tyrimo vietų.  

Žemiausios sieros dioksido koncentracijos aplinkos ore nustatytos tyrimo vietose, esančiose 

Žeimiuose, Micaičiuose bei Kuršėnuose Ventos gatvėje. Šiose tyrimo vietose vidutinė metinė sieros 

dioksido koncentracija neviršijo 1 µg/m3.  

Visose kitose tyrimo vietose, kurios nebuvo paminėtos sieros dioksido vidutinė metinė 

koncentracija aplinkos ore buvo lygi arba artima foninės taršos vertei – 2 µg/m3. Nežymiai didesnės 

sieros dioksido koncentracijos aplinkos ore susidaro Kairių, Šakynos bei Jurgeliškių ir Bridų tyrimo 

vietose. 

 

2.3 pav. Benzeno koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore 

 

Benzeno koncentracija aplinkos ore 2015 metais Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore 

neviršijo leistinos ribos – 5 µg/m3 (2.3 pav.). Vidutinė benzeno koncentracija aplinkos ore vasaros 

sezonu siekė – 0,9 µg/m3, o žiemos sezonu – 0,8 µg/m3. Vidutinė metinė benzeno koncentracija 

aplinkos ore Šiaulių rajono savivaldybėje kito nuo 0,6 iki 1,4 µg/m3, o visų tyrimo vietų vidutinė vertė 

buvo lygi – 0,8 µg/m3.  
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Remiantis santykinai švarių Lietuvos kaimiškųjų vietovių aplinkos oro teršalų vidutine metine 

verte, kuri lygi 0,9 µg/m3 nustatyta, kad ženkli aplinkos oro tarša benzenu yra šiose tyrimo vietose: 

Kairiuose, Aukštelkėje, Jurgeliškėse bei Briduose. Šiose tyrimo vietose benzeno koncentracija 

aplinkos ore yra didesnė nei foninė ir kinta nuo 1 iki 1,4 µg/m3.  

Aukščiausia vidutinė benzeno koncentracija aplinkos ore tyrimo metu nustatyta Briduose, Bridų 

g. 43. Vasaros ir žiemos sezonais benzeno koncentracija aplinkos ore kito nežymiai, o vidutinė 

metinė siekia 1,4 µg/m3, tai sudarė 70  žemutinės vertinimo ribos, skirtos žmonių sveikatos 

apsaugai. Viršutinė vertinimo riba, žmonių sveikatos apsaugai, sudaro – 40 . 

Antroje vietoje pagal užterštumą benzenu užima Kairiuose esanti tyrimo vieta Plento g. 1. Šioje 

tyrimo vietoje aplinkos ore vidutinė metinė benzeno koncentracija siekia 1,3 µg/m3. Viršutinė 

vertinimo riba, žmonių sveikatos apsaugai, sudarė – 37 , o žemutinė vertinimo riba siekė – 65 . 

Kitoje tyrimo vietoje, esančioje Ežero gatvėje, benzeno vidutinė metinė koncentracija aplinkos ore 

buvo 1,2 karto mažesnė – 1,1 µg/m3.  

Jurgeliškėse taip pat, vidutinė benzeno koncentracija aplinkos ore tiriamuoju laikotarpiu kito 

nežymiai, o vidutinė metinė siekė 1,1 µg/m3.  Viršutinė vertinimo riba, žmonių sveikatos apsaugai, 

sudarė – 31,4 , o žemutinė vertinimo riba siekė – 55 . 

Panaši situacija buvo stebima ir Aukštelkėje Poilsio g. 1 adresu esančioje tyrimo vietoje. Čia 

vidutinė benzeno koncentracija siekė 1 µg/m3.  

Mažiausia vidutinė metinė benzeno koncentracija aplinkos ore nustatyta: Bazilionuose, 

Žeimiuose, Račiuose, Kuršėnuose. Šiose tyrimo vietose vidutinė metinė benzeno koncentracija 

aplinkos ore siekia 0,6 µg/m3.  

Tolueno vidutinė metinė koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore kito nuo 0,8 iki 

1,8 µg/m3 (2.4 pav.). Ribinė vertė, kuri nustatyta žmonių sveikatos apsaugai (lygi 600 µg/m3) aplinkos 

ore nebuvo viršyta.  

Didžiausia vidutinė metinė tolueno koncentracija aplinkos ore nustatyta Kužiuose – 1,8 µg/m3. 

Vasaros sezonu nustatyta vidutinį tolueno koncentracija šioje tyrimo vietoje siekė – 2,1 µg/m3. 

Žiemos sezonu tolueno koncentracija aplinkos ore buvo 1,4 karto mažesnė (1,5 µg/m3).  
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2.4 pav. Tolueno koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore 

 

Ginkūnuose, Aušros g. 5, ir Kairiuose, Plento g. 1, vidutinė metinė tolueno koncentracija aplinkos 

ore kito nuo 1,5 iki 1,6 µg/m3. Tuo tarpu daugelyje tyrimo vietų vidutinė metinė tolueno koncentracija 

aplinkos kito ribose nuo 0,8 iki 1,4 µg/m3. Mažiausios vidutinės metinės tolueno koncentracijos 

aplinkos ore nustatytos: Rimučiuose, Račiuose, Raudėnuose, Šakynoje ir Aukštelėkeje esančiose 

tyrimo vietose. Šiose tyrimo vietose tolueno vidutinė metinė koncentracija neviršijo 1 µg/m3. 

Kuršėnuose vidutinė tolueno koncentracija aplinkos ore visuose trijose tyrimo vietose skyrėsi 

nežymiai nuo 1,1 iki 1,4 µg/m3. 1,4 µg/m3 vidutinė metinė tolueno koncentracija aplinkos ore taip pat 

nustatyta ir Jurgeliškėse. Šioje tyrimo vietoje žiemos sezonu vidutinė tolueno koncentracija aplinkos 

ore buvo 1,25 karto didesnė nei nustatyta vasaros sezonu. 

Etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo užfiksuota nevisose tyrimo vietose. Daugelyje 

tyrimo vietų nustatyta etilbenzeno koncentracija buvo ties aptikimo riba – 0,4 µg/m3 (2.5 pav.). 

Ginkūnuose nustatyta etilbenzeno koncentracija aplinkos ore neviršijo 0,5 µg/m3 ribos. Kairiuose 

tik Plento g. 1 esančioje tyrimo vietoje vasaros sezonu nustatyta 0,6 µg/m3 vidutinė etilbenzeno 

koncentracija. Ežero gatvėje esančioje tyrimo vietoje etilbenzeno koncentracija neviršijo 0,5 µg/m3.  
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2.5 pav. Etilbenzeno koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore 

 

Kuršėnuose vidutinė etilbenzeno koncentracija aplinkos ore atskirais sezonais kito nuo 0,5 iki 

0,7 µg/m3. Kuršėnuose didžiausia etilbenzeno vidutinė metinė koncentracija aplinkos ore nustatyta 

Vydūno g. 23 adresu – 0,6 µg/m3. Nustatyta, kad etilbenzeno koncentracija aplinkos ore sudarė – 

3  ribinės vertės (etilbenzeno ribinė vertė – 20 µg/m3 (1.4 lentelė)).  

Kužiuose nustatyta etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo didžiausia vasaros sezonu – 

0,9 µg/m3 (4,5  ribinės vertės). Žiemos sezonu etilbenzeno koncentracija neviršijo 0,5 µg/m3. 

Vidutinė metinė etilbenzeno koncentracija aplinkos ore Kužiuose siekė – 0,7 µg/m3 (3,5  ribinės 

vertės).  

Etilbenzeno aplinkos ore aptikta ir Aukštelkės ir Jurgeliškių tyrimo vietose. Vidutinė metinė 

etilbenzeno koncentracija aplinkos ore atitinkamai siekė 0,5 ir 0,6 µg/m3. Pažymėtina, kad 

etilbenzeno koncentracija aplinkos ore šiose tyrimo vietose padidėjo žiemos sezonu.  

Ksileno koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės teritorijoje buvo artima ties aptikimo riba 

daugelyje tyrimo vietų. Ksileno aptikimo riba – 0,4 µg/m3. 
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Didžiausia vidutinė metinė p-ksileno koncentracija aplinkos ore nustatyta Kužiuose esančioje 

tyrimo vietoje – 0,8 µg/m3. Nustatyta vertė sudarė vos 0,4  ksileno ribinės vertės, taikomos žmonių 

sveikatos apsaugai (2.6 pav.). Maksimali vidutinė p-ksileno koncentracija siekė – 0,9 µg/m3.    

 

  

2.6 pav. p-ksileno koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore  

 

Aukštelkėje ir Briduose vidutinė metinė p-ksileno koncentracija aplinkos ore siekė 0,7 µg/m3. 

Maksimali nustatyta vidutinė p-ksileno koncentracija siekė 0,8 µg/m3. Tuo tarpu Kuršėnuose ir 

Ginkūnuose p-ksileno koncentracija aplinkos ore neviršijo 0,6 µg/m3. Vidutinė metinė p-ksileno 

koncentracija aplinkos ore šiose tyrimo vietose siekė 0,5 µg/m3.  

Kairiuose p-ksileno vidutinė metinė koncentracija aplinkos ore dviejose tyrimo vietose pasiskirstė 

nuo 0,5 iki 0,6 µg/m3.  

m-ksileno didžiausia vidutinė metinė koncentracija aplinkos ore nustatyta Kairiuose, Plento g. 1 

esančioje tyrimo vietoje – 0,6 µg/m3. Tuo tarpu Ežero gatvėje esančioje tyrimo vietoje m-ksileno 

koncentracija tiriamuoju laikotarpiu iškliko nekintanti – 0,5 µg/m3 (2.7 pav.).  

Ginkūnuose bei Kuršėnuose m-ksileno vidutinė metinė koncentracija aplinkos ore neviršijo 

0,5 µg/m3. m-ksileno koncentracijos aptiktos ne visose tyrimo vietose, t. y. koncentracija mažesnė 

nei tyrimo nustatymo vertė – 0,4 µg/m3. 

Aukštelkėje ir Briduose m-ksileno koncentracija aplinkos ore padidėjo tik žiemos sezonu iki – 

0,6 µg/m3. Vasaros sezonu m-ksileno koncentracija aplinkos ore buvo ties aptikimo riba arba lygi 0,5 

µg/m3. 
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2.7 pav. m-ksileno koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore  

 

Jurgeliškėse m-ksileno koncentracija nustatyta tik žiemos sezonu, o vasaros periodu buvo ties 

aptikimo riba.   

 

 

2.8 pav. o-ksileno koncentracija Šiaulių rajono savivaldybės aplinkos ore  
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o-ksileno aplinkos ore buvo aptikta tik Ginkūnuose, Kairiuose, Kužiuose ir Aukštelkėje esančiose 

tyrimo vietose. Daugumoje kitų tyrimo vietų o-ksileno koncentracija aplinkos ore yra ties aptikimo 

riba – 0,4 µg/m3. Nustatyta o-ksileno koncentracija aplinkos ore kito nuo 0,5 iki 0,6 µg/m3.  
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IŠVADOS  

 
1. Remiantis tyrimo rezultatais Šiaulių rajono savivaldybės teritorijoje azoto oksidų 

koncentracija aplinkos ore neviršijo metinės ir augalijos apsaugai skirto ribinės vertės. 

Tačiau Ginkūnuose ir Kuršėnuose azoto oksidų koncentracija aplinkos ore siekė metinės 

ribinės vertės žmonių sveikatos apsaugai žemutinę vertinimo ribą, tačiau neviršijo. 

Ginkūnuose vasaros sezonu nustatyta vidutinė azoto oksidų koncentracija Aušros ir 

Žeimių gatvių aplinkoje sudarė nuo 71,2 iki 76,5  žmonių sveikatos apsaugos žemutinės 

vertinimo vertės (26 µg/m3). Kuršėnų aplinkos ore žmonių sveikatos apsaugos žemutinės 

vertinimo vertė tyrimo vietose siekė iki 71,2 .  

2.  Nustatyta, kad azoto oksidų koncentracija aplinkos ore vertinant poveikį augalijos 

apsaugai buvo viršyta Ginkūnuose. Viršijimas nustatytas esant žemutinei vertinimo ribai 

Žeimių gatvės aplinkos ore iki 1,4 µg/m3 (nustatyta žemutinė vertinimo riba – 19,5 µg/m3). 

Aušros gatvės tyrimo vietoje azoto oksidų žemutinė vertinimo riba augalijos apsaugai 

buvo pasiekta ir lygi – 19,4 µg/m3. 

3. Viso tyrimo laikotarpiu azoto oksidų koncentracija aplinkos ore kito nuo 1,5 iki 20,9 µg/m3. 

Labiausiai aplinkos oras užterštas Ginkūnuose (nuo 19,4 iki 20,9 µg/m3) ir Kuršėnuose 

(nuo 15 iki 17,1 µg/m3). Jurgeliškėse ir šalia esančioje Bridų gyvenvietėje azoto oksidų 

koncentracija aplinkos ore kito nuo 4,1 iki 5,8 µg/m3. Aukštelkėje ir Kužiuose azoto oksidų 

koncentracija aplinkos ore siekė nuo 11,3 iki 15 µg/m3. Mažiausiai azoto oksidais 

teršiamos gyvenvietės: Bazilionų, Rimučių, Žeimių, Gruzdžių, Račių, Micaičių, Raudėnų. 

Šiose tyrimo vietose azoto oksidų koncentracija aplinkos ore buvo artima foninei pagal 

santykinai švarių Lietuvos kaimiškųjų vietovių aplinkos oro teršalų vidutinę metinę vertę 

– 6 µg/m3.  

4. Sieros dioksido koncentracija aplinkos ore neviršyjo leistinos ribinės vertės. Labiausiai 

užterštos gyvebnvietės sieros dioksidu: Ginkūnai, Gruzdžiai, Kuršėnai, Meškuičiai. Šiose 

tirtose gyvenvietėse sieros dioksido koncentracija aplinkos ore kito nuo 3,8 iki 6 µg/m3. 

Maksimali nustatyta sieros dioksido koncentracija aplinkos ore siekė – 10,4 µg/m3 

(Gruzdžiai, S. Dariaus ir S. Girėno g. 31). Daugelyje tyrimo vietų nustatyta sieros dioksido 

koncentracija aplinkos ore neviršijo 3 µg/m3 (foninė santykinai švarių kaimiškų vietovių 

vidutinė metinė vertė lygi – 2 µg/m3).  

5. Benzeno koncentracija aplinkos ore tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 0,6 iki 1,4 µg/m3. 

Maksimali vidutinė metinė benzeno koncentracija aplinkos ore nustatyta tyrimo vietoje, 

esančioje Bridų gyvenvietėje. Vidutinė Šiaulių rajono savivaldybės 2015 metais benzeno 
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koncentracija aplinkos ore siekė 0,8 µg/m3. Kairiuose, Aukštelkėje, Jurgeliškėse bei 

Briduose benzeno koncentracija aplinkos ore kito nuo 1 iki 1,4 µg/m3. Tuo tarpu likusiose 

tyrimo vietose benzeno koncentracijos buvo atrimo foninio užterštumo vertei – 0,9 µg/m3. 

6. Tolueno koncentracija aplinkos ore tyrimo metu kito nuo 0,8 iki 1,8 µg/m3. Lyginant su 

ribine verte tarša toluenu aplinkos ore siekė nuo 0,13 iki 0,3  ribinės vertės. Didžiausia 

tarša toluenu aplinkos ore nustatyta Kužiuose, Ginkūnuose ir Kairiuose. Nustatyta 

tolueno koncentracija aplinkos ore kito nuo 1,5 iki 1,8 µg/m3. 

7. Šiaulių rajono savivaldybėje 2015 metais nustatyta etilbenzeno koncentracija aplinkos 

ore daugelyje tyrimo vietų buvo ties aptikimo riba – 0,4 µg/m3. Ginkūnuose, Kairiuose, 

Kuršėnuose, Kužiuose, Aukštelkėje bei Jurgeliškėse etilbenzeno koncentracija aplinkos 

ore kito nuo 0,5 iki 0,9 µg/m3. Maksimali nustatyta etilbenzeno koncentracija buvo 

Kužiuose vasaros sezonu – 0,9 µg/m3 (4,5  ribinės vertės).  

8. Ksileno koncentracijos nagrinėjamose teritorijose aukštesnės nei nustatytos ties aptikimo 

riba: Ginkūnuose, Gruždžiuose, Kairiuose, Kuršėnuose, Kužiuose,  Meškuičiuose, 

Aukštelkėje, Jurgeliškėse ir Briduose. p-ksileno koncentracija aplinkos ore kito nuo 0,5 

iki 0,8 µg/m3. Didžiausios vertės nustatytos p-ksileno koncentracijos aplinkos ore buvo: 

Kužiuose, Aukštelkėje ir Briduose nuo 0,7 iki 0,8 µg/m3. m-ksileno koncentracija aplinkos 

ore kito nuo 0,5 iki 0,6 µg/m3. Didžiausia m-ksileno koncentracija aplinkos ore nustatyta 

Kairiuose Plento g. 1 – 0,6 µg/m3. o-ksileno koncentracijos kitimas aplinkos ore siekė iki 

0,5 µg/m3. o-ksileno koncentracija aplinkos ore nustatyta tik žiemos sezonu.   
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REKOMENDACIJOS 

 

1. Tyrimo vietose, esančiose Ginkūnuose ir Kuršėnuose rekomenduojama tęsti aplinkos 

oro kokybės tyrimus tiriant azoto oksidų, sieros dioksido ir lakiųjų organinių junginių 

aplinkos orą taršą. Remiantis atliktais tyrimais rekomenduojama atlikti modeliavimą nes 

teritorijose užterštumo lygis yra žemiau žemutinės vertinimo ribos, o kai kuriose net 

viršija (Ginkūnai, Žeminių g. 10B).  

2. Siekiant užkirsti kelią lakiųjų organinių junginių tarša rekomenduojama sustiprinti 

stebėjimų dažnumą Briduose, Jurgeliškėse bei Kairiuose. Šiuose teritorijose benzeno 

koncentracija aplinkos ore siekė nuo 1,1 iki 1,4 µg/m3 (ribinė vertė sudarė nuo 22 iki 

28 ). Šiose tyrimo vietose kitų lakiųjų organinių junginių koncentracija aplinkos buvo 

aukštesnės nei foninė reikšmė.   
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PRIEDAI 

 
Priedas A. Aplinkos apsaugos instituto leidimas atlikti taršos šaltinių išmetamų į aplinką teršalų ir 

teršalų aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus 
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